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HERMETIK TiP i '
OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI
TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname orta gerilim dagitim sebekelerinde kullanilmak tizere satin alinacak i¢ fazl,
yaga daldinimis, tam kapali (hermetik, gaz yastiksiz) anma gerilimi 36 kV'a ve giicii
50kVA'den 1600 kVA'e kadar olan OG/AG gii¢ transformatérlerinin teknik ozelliklerini

kapsar.

Sartname ve ecklerinde aksi belirtilmedikge transformatorler, sartnamede belirtilen tiim
donanim ile birlikte ve vag doldurulmus komple iinite halinde temin edilecektir.

Satin alinacak transformatorlerin tipleri ve teknik ézellikleri Malzeme Listesinde ve/veya
Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu Sartname kapsamindaki transformatérler aksi belirtilmedikce, asagidaki Tiirk Standartlar
(TS), Avrupa Standartlarn (CENELEC) ve Uluslararas: Elektroteknik Komisyonu (IEC)
standartlarinin en son baskilarina uygun olacaktr.

| Standart No =
SEUIYAITNG )} (GENEER IEC. Standart Ad1
(TSE) -

. diger)

TS 267 . s

EN 60076-1 IEC 60976-1 Gii¢ transformatorleri. |

> 19001 [EC 60076-2 Gilg transformatorleri - Bolim 2: Sicaklik artist

'EN 60076-2 ipe meen i ' B4

TS 10902 Giig transformatorleri - Bolim 3: Yalitun seviyeleri

EN 60076-3 _ e ve dielektrik deneyleri.

TS 10903 IEC 60076-4 Gu;; transformatdrleri - Bélim 4: Basamaklar ve

i baglantilar.

TS 10904 Gili¢ transformatérleri - Bolim 5: Kisa devreye

D 00716 e o skt dayanim yetenegi,

TS HD 428.1 S1 CENELEC HD Anma gerlhfm ;4 kV'a kadar {i¢ fazli, yagh dagitim
428.1 S1 transformatérleri.

TS HD 4283 81 CENELEC HD Anma gerllaml 3.6 kV'a kadar ii¢ fazli, yagh dagitim
428.3 S1 transformatorleri.

TS 8711 IEC 60551 il.“ratr'isf.c.)rmator ve reaktorlerin giiriilti seviyelerinin

Olclimii. s
| - Ty . L .
TS 3215 [IEC 60354 JYagh gli¢ transformatorlerini yiikleme kurallar




Standart No
(TSE)

TEDAS-MYID/99-032.B

Standart No
| (CENELEC,IEC)

Standart Ada

TS EN 50180

TS EN 50386

Gegis  Izolatorleri-  Sivi ile  doldurulmug
transformatérlerin disindaki donamim i¢in — Gerilimi
1 kV-36 kV (Dahil) ve akimlart 250 A-3.15 kA
{(Dahil)

BS EN 50386

TS HD
i428.2.1.Sl

|En ytiksék gerilimi 36 kV’u gecmeyen techizat igin

'Sivi ile doldurulmus transformatorler igin 1 kV'a |

kadar ve 250 Amper’den 5 kA’e kadar Gegis
[zolatorleri

50 kVA'dan 2500 kVA’ya kadar olan tig fazli 50
Hz. Yagh dagitim Transformatdrleri

Bolim:2 Yiiksek Gerilim ve/veya algak gerilim
tarafinda  kablo kutulan  bulunan  dagitim
transformatérleri

Kisim:1 Genel Ozellikler

TS HD
428.2.2.51

TS HD
428.2.3.51

En yiiksck gerilimi 36 kV'u gegmeyen techizat igin
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ii¢ fazh 50
Hz. Yagli dagitim Transformatorieri

Boliim:2 Yiiksek Gerilim ve/veya algak gerilim
tarafinda  kablo  kutular1  bulunan  dagitim
transformatorleri

Kisim:2 HD.428.2.1.81°deki ozellikleri karsilayan
dagitim  transformatérlerinde  kullailan  Tip:1
dagitim kutular:

TS EN 60641-1+A1

' TS EN 60641-2

IEC 60641-1-AM1

| dagitim kutular

En viksek gerilimi 36 kV’u gegmeyen techizat igin[
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ti¢ fazli 50
Hz. Yagh dagitim Transformatorleri

Bélim:2 Yiiksek Gerilim ve/veya algak gerilim
tarafinda  kablo  kutular1  bulunan  dagitim
transformatorleri

Kisim:2 HD.428.2.1.81°deki 6zellikleri karsilayan
dagitim transformatdrlerinde kullanilan Tip:2

Elektriksel Amagcli Presli Karton ve Presli Kaglt'
Ozellikleri- Boliim:1 Tarifler ve Genel Kurallar

IEC 60641-2

Elektriksel Amaglar igin Prespan ve Presli
Mukavvada Bulunmasi Gereken Sartlar Bélim 2:
Deney Metotlan
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1.3. Calisma Kosullan

Transformatdrler agagida belirtilen ¢alisma kosullarinda kullaniimaya uygun olacaktir.

Kullanilma veri | Bina I¢i (Dahili) ve Bina Dis1 (Harici)
Yiikselti 1000 metreye kadar
Ortam Sicakhig
= Bl asssmissnisia| 2S5 €
- Engok e, e,
- 24 saat iginde ortalama ...... |+ 35 °C’nin altinda.
Yer Sarsintisi '
- Yatay ivime ..ooocoeeciiiennnes 05¢g
- Diisey ivine ..ovocvvvveeeirennenn. 0.4g

Asagida belirtilen Ozel Cabsma Kosullar, Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde gegerli
olacaktir.

B : - 2000 metreye kadar,
3 deselnt” {- 3000 metreye kadar
Ortam Sicaklign ** -

- BIam s -40°C
EN COK vooveeeeereereermrsenenens |+ 50 °C

* [ ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir. _
*4: Ortam siwcaklhigt + 50 °C igin Sargr Sicaklik Artist 55 °K, Ust Yag Sicaklik Artist 50 °K
olacaktir.

2. OZELLIKLER

Bu sartname kapsamindaki giic transformatérleri dagitim sebekelerinde indirici transformatér
ve yardimer servis transformatdrii olarak kullamilacak ve Malzeme Listesinde aksi
belirtilmedik¢e agagida belirtilen dzelliklerde olacaktir,

2.1. Tip

Usg fazh, iki sargili,

Yaga daldirlmus,

Tam kapali (hermetik, gaz yastiksiz),

Tabii yag dolasimli, tabii hava sogutmali (ONAN),
Bosta gerilim ayarli,

Bina dig: (harici) ve bina i¢i (dahili} kullanima uygun.

2.2. Elektriksel Ozellikler

2.2.1. Anma frekans: : 50 Hz
2.2.2. Anma giicleri : 50~ 100 - 160 - 250 -400 -630

800 - 1000 - 1250 - 1600 kVA

Vi v




TEDAS-MYD/99-032.B

2.2.3. En viiksek sistem gerilimleri (Primer) :7.2-12-17.5-36kV

(Sekonder) : 1.1 kV

2.2.4. Anma gerilimleri

= YG sargisi (ana kademe) :6.3 -10.5-15.8 -33kV
»  AG sargisi 3 1 400/231V

2.2.5. Bosta Gerilim Avar

»  Ayar sargisi : YG tarafinda
»  Avyar siifi : Sabit ak1 (TS-SAA; IEC-CFVYV)
»  QGerilim ayar sahasi : 6.3-10.5-15.8 kV 33kV
+ 2x%2,5 28.5-30-31.5-33-34.5 kV
= Kademe say1s1 : 5 5
= Bosta ¢gevirme orant : YGE 2x%2.5/0.4 kV  28.5-30-31.5-33-34.5/0.4 kV

NOT: Koyu yazilan degerler ana kademe degerleridir.

2.2.6. Ayar Kademe Giigleri

= 6.3-10.5-15.8 kV transformatorler : Biitiin kademelerde anma giiciine egit
» 33 kV transformatorler : 30-34.5 kV arasinda anma giiciine esit

2.2.7. Sicaklik Artis Limitleri
Malzeme listesinde aksi belirtilmedikge,

»  Sargi sicaklik artig1 : 65K
= Ust yag sicaklik artis1 : 60K

2.2.8. Baglant1 Grubu

160 kVA’ya kadar (160 kVA dahil) Yzn 11 ) |
1 250 kVA ve iistii Dyn 11 ]

2.2.9. Kisa Devre Gerilimleri

75°C'de ve ana kademede;

% Uk
Transformatér Giicii (kVA) 6.3-10.5-15.8 kV 33kV
630 kVA’vya kadar (630 kVA dahil) 4 4.5
630 kVA’nin iistii 6 . 6
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2.2.10. Kisa Devre Termik Davaninm

Transformatér Giicii -

(KVA) Kisa Devre Siiresi
630 kVA’ya kadar (630 kVA dahil) 2 saniye
630 kVA’ mun iistl 3 saniye

2.2.11. Anma Yaliim Diizevleri

= YG Sargisi;
! Anma Gerilimi 6.3 kV 10.5kV | 15.8kV 33kV
Darbe dayanma gerilimi (kV-tepe) |
(1.2 - 50us) 60 = 95 170
Bir dakika siireli sebeke frekanshi
dayanma gerilimi (k'V-etken) 20 28 38 70

= AG Sargisi;
Bir dakika siireli sebeke frekansh dayanma gerilimi (kV-etken) ....: 3 kV

2.2.12. Ses Gucii Diizeyleri (LWA)

Transformatér glicti (kVA)
50 | 100 [ 160 [250 400 | 630 | 800 [1000 | 1250 | 1600
6,3-10.5-15.8 kV 55 | 59 |62 65|68 70 | 72 | 73 | 74 | 76
(33kV 52 | 56 [59]62]65] 67 | 68 | 68 | 69 | 71

NOT: Tablodaki degerler en yiiksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacakitir.

2.2.13. Kayiplar

Anma Gerilimi Anma Giicii Bosta Kayiplar Yiik Kayiplan
(kV) (kVA) _ Pb (W) Py (W)
50 ! 190 1100
106 | 320 1750
160 460 2350
| 250 650 3250
15,8 kV’akadar | 400 930 4600
630 1360 6500
800 1500 8500
1000 1700 10500
1250 2100 = 13000
1600 2600 | 17000
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Anma Gerilimi Anma Giicii Bosta Kayiplar Yiik Kayiplan

(kV) (kVA) , Pb (W) Py (W)
50 ' 230 1250
100 380 1950

160 520 2550
_ 250 780 3500
33 kV 5 400 1120 4900
| 630 1450 6650
800 1750 8700
1000 2000 10500
1250 2250 13000
J 1600 2800 17000

NOT: Tablodaki degerler en yiiksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacaktir.

2.2.14. Calisma Rejimi

Transformatorler %100 dengesiz yiiklemde siirekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.

2.2.15. Asir1 Gerilim Altinda Calisma

Transformatérler,

»  Anma geriliminin %105'ne esit gerilimde anma akimum verecek sekilde,
* Anma geriliminin %110'una esit gerilimde bosta,

¢aligmaya uygun olacaktir.

NOT: Sicakitk artis limitinin % 5'lik asir: gerilim altinda bostaki kayiplarin artmasindan
dolayt bir miktar artmasi dikkate alinmayacaktir.

2.2.16. Gecici Qlarak Asir1 Yiikleme

TS 3215/IEC 60354’ uygun olacaktir.
2.2.17. Toleranslar

Siparis kapsamindaki transformatorlerin deney sonucunda bulunan deerleri, Imalatgi
tarafindan garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar iginde aym ise,
transformatérlerin bu sartnameye uygun oldugu kabul edilir.

= Bogta degistirme oran 1+ % 0.5
{Ana kademede)

* Anma akiminda kisa devre gerilimi 1+ % 10

(Ana kademede)
* Bostaki akim 1+ % 30 M
» Kayiplar 1+ %0

A A ﬂ
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2.3. Yapisal Ozellikler

2.3.1. Manvetik Devre

Manyetik devre; yiiksek kalitede, diigiik kayiph, silisli saclardan imal edilmis olacaktir.

2.3.2. Sargilar

Sargilar ve sarg1 baglantilari, transformatdr terminallerinde meydana gelecek kisa devrelerde
olusacak termik ve dinamik zorlamalara, sartnamede belirtilen yalitm deneylerine hasar
gormeden dayanacak sekilde tasanimlanacak ve imal edilecektir. Sargilar vakum ortaminda
kurutulacaktir.

2.3.3. Yaliim

Sargi yalitiminda yiiksek kaliteli, en az A smft ' yahtim maddeleri kullamilacaktir. AG

sargtlarinin notrleri ait olduklar sargilarin hat uglariyla aym yalitim seviyesinde yalitilacaktir.

2.3.4. Yag Doldurma

Transformatérlere vag doldurma, vakum ortaminda yapilacak ve gerekli hermetik ayar
yapildiktan sonra atmosfere kapatilacakiir.

2.3.5. Kademe Dedgistirici

Biitiin transformatérlerin YG sargisinda, BOSTA kademe degistirici bulunacaktir. Ayar
sargilar1 ve kademe degistirici, yiiksek gerilim darbelerine, asir1 yiik akimlanna, kisa devre
akimlarina hasar gérmeden dayanabilecek yapida olacaktir.

Kademe degistirme islemi tankimn iist kapagina monte edilmis bir kumanda mekanizmasiyla
yvapilacaktir. 1 (bir) no.lu kademe, sarginin en kiigiik sarum sayisim gosterecek ve kademe

gistergesi her kademe i¢in durma yuvasi ile teghiz edilecektir.

2.3.6. Tank ve Kapak

Transformatdr tank: tamamiyla atmosfere kapali (nefes almayan) olacaktir. Tank tamamiyla
vagla doldurulacak ve yag iist seviyesiyle kapak arasinda hava boslugu bulunmayacaktir.

Tank ve kapak yiiksek kaliteli ¢elik levhalardan dayamikli bir yapida ve kaliteli bir ig¢ilikle
imal edilecek, tankin tabaninda transformat6riin komple agirligimi  dort tekerlek fizerinde
tastyan bir sasisi bulunacaktir.

Kapak tanka civatalarla baglanacak ve sizdirmazlik i¢in en az neopren kalitesinde mantar
conta kullamlacaktir.

" A SINIFI yahtim malzemesi icin izin verilen en yiiksek sicaklik, 105° C’dir (BILGI ICIN)

T o
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Yag sizdirmazhifim saglamak tizere kullanilacak biitiin contalar;  yalitkan yaga ve
transformatoriin galisma sicakligi arahfinda kullanilmaya uygun olacak, yalitkan yagmn
ozelligini bozmayacaktir.

Tankta, haricte baglanti elemam olarak kullanilacak civatalar paslanmaz celik ya da
galvanizli ¢elik olacaktir.

Trafo tanki; trafo 1simp yag hacmi bilyiidiikge genlesen, sogudukea biiziilen elastik, dalga
duvarl (corrugated wall) yapida olacaktir. Tank ve dalga duvar imalatinda kullamlacak
saclarin kalinlig1, en az 1.2 mm. olacaktir. Ancak dalga duvar fin yiiksekliginin (H) =180 mm.
ve dalga duvar fin uzunlugunun (L)} 2900 mm olmas: halinde, dalga duvar imalatinda
kullanilan sactn kalinligi en az 1.5 mm. olacaktir.

Dalga duvar imalatinda kullanilacak saclar soguk ve derin ¢ekme olacaktir.

Kaynak isleri; sizdirmazhigin saglanabilmesi igin, standartlara uygun ve gerektiinde ¢ift
kaynak uygulanarak yapilacak ve biitiin kaynak yerleri sizdirmazhik deneyinden gegirilecektir.

Imalati tamamlannug her bir transformator kazam, sizdirmazlik kontroliinden gegiritecektir.
Transformator tanki ve dalga duvarlar; normal calisma kosullarinda (Gegici olarak asirt
yiiklenme de dahil olmak iizere) igeride olusacak basinca dayanacak sekilde tasarimlanacaktir.
Beklenmedik kosullar nedeniyle meydana gelebilecek basing yiikselmelerinde tanki korumak
i¢in tanka, basing emniyet valfi techiz edilecektir.

Maksimum isletme basinci ile kazan sacinin yirtilma basing degeri arasindaki fark en az 0.3
bar olacaktir.

Dalga duvarlar ve kazan; maksimum yag sicaklign baz alinarak hesaplanan “Isletme Basinct”
ile kazan yiiksekligine bagl olarak élgiilen “Statik Yag Basincr” arasinda minimum 10000
kez; mekanik yiiklenmeye dayanacak sekilde tasarlanacaktir. Bu durum Kazan Omiir Deneyi
ile kanitlanacaktir.

Tanki olusturan pargalar ile gesitli boru v.b. metal malzemeler arasindaki metal stireklilik,
timiiniin aym potansiyelde olmalarin saglayacak sekilde yapilacaktir.

Tank {izerinde agagida belirtilen diizenler ve teghizat bulunacaktir.

»  Termometre cebi, (400 kVA ve daha kiigiik giicteki transformatdrlerde ve DIN 42554°¢
uygun) :

= Bosta gerilim ayar mekanizmasi,
* Yag doldurma borusu, (miihiirlii)

*  Yag bosaltma vanasi (DIN 42551°¢ uygun, sarg: tabam ile ayni seviyede, miihiirli),

> Ornek conta malzemeleri: Neopren, Nitrile. (Conta segimindeki titm sorumluluk Imalatg: firmaya ait olacaktir.)

'i_'-___ . P‘—" ——?—' B
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Transformatorii emniyetle kaldirmak, g¢ekirdek ve sargilart kapakla birlikte kazandan
gikarmak i¢in 2 adet kaldirma halkasi,

Birbirine dik iki eksen yoniinde ayarlanabilir ve kilitlenebilir 4 adet diiz  tagima
tekerlegi (250 kVA ve daha kiigik giigteki transformatorler, gerektifinde tekerlek
takilabilecek sekilde yapilacak, ancak tekerleksiz olarak teslim edilecektir),

Topraklama Terminali, (DIN 48088-B’ye uygun)

Biri kapak iizerinde digeri tabanda yan yilizde olmak tizere iki adet paslanmaz celikten
yapilmis M12 &lgiistinde civatal tipte topraklama terminali bulunacaktir. Civata lizerinde
paslanmaz celikten yapumis somun pul ve rondelalar takili olacaktir. Topraklama
terminali toprak sembolii ile igaretlenecektir.

2.3.7. Sogutma Sistemi:

Transformatorler dogal yag dolasimh ve dogal hava sogutmali (ONAN) tip olacak ve
sogutma, tankin dalgali duvar (corrugated wall) yapisi ile saglanacaktir.

2.3.8. Yag Genlesme Kab:

Transformatérlerde yag genlesme kabi bulunmayacaktir.

2.3.9 . Gegis Izolatorleri (Busing) ve Terminaller

YG ve AG sargilaninin hat ve ndtr (AG) uglari, ilgili sarg ile aym yahtim diizeyine sahip
gegis izolatorlert ile digartya cikarilacaktir.

2.3.9.1. YG Gecis Izolatorleri ve Terminaller:

YG Gegis Izolatdrleri ve terminaller, TS EN 50180 standardina uygun Malzeme
Listesinde belirtildigi sekilde A¢ik Tip (Open Type) veya Disa Konik Fis Tipi (Plug-in
Type, Outside Cone Type) olacaktir. Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e A¢ik Tip
Gegis Izolatorleri kullanilacaktir.

Gegis izolatdrlerinin anma akinu, 250 Amper olacaktir.

Agik Tip Gegis [zolatérlerinin yalitim malzemesi seramik, Fis Tipi Gegis Izolatérlerinin
yalitim malzemesi epoksi regine olacaktir.

Acik Tip YG Gegis [zolatdrleri i¢in minimum Nominal Spesifik Yiizeysel Kacak Yolu
Uzunlugu, asagidaki tabloya gore ALICI tarafindan segilecek ve Malzeme Listesinde
belirtilecektir.

Ortam Kirlilik Diizeyi Nominal Spesifik Yiizeysel Kacak
(IEC 60 815’¢ giire) | Yolu Uzunlugu
Diizey | (Hafif' kirli) | 16 mm/kV f /
Diizey II (Orta kirli) 20 mm/kV s/ Ti,
_Dﬂzey {II (Agar kirli) 25 mm/kV (E\ Zo5%
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Malzeme Listesinde herhangi bir secenegin belirtilmemesi halinde, Nominal Spesifik
Yiizeysel Kagak Yolu Uzunlugu, 20 mm/kV olarak segilecektir.

NOT: Disa Konik Fig Tipi Gegis Izolatorleri, tam yaluimli ayrilabiliv kablo bagshklary ile
kullamilacaktir. Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e Ayrilabiliv Kablo Bagshklart
ALICI tarafindan temin edilecektir.

2.3.9.2 AG Gegis [zolatorleri ve Terminaller:

AG Gegis izolatorleri ve terminaller TS EN 50386 standardina uygun, agik tip, yaliim
malzemesi seramik olacaktir. Dagitim Transformatérlerinin giiglerine gore kullanilacak geg¢is
izolatorlerinin sayisi, anma akim ve anma gerilimi agagidaki tabloda verilmektedir.

Transformator Gecit Izolatorii
Anma Giicii S Anma Akmm | Anma Gerilimi
(KVA) 4yt (Amper) (kV)
50-100-160 4 250 I
250-400 4 630 1
630-800 4 1250 1
1000-1250 4 2000 1
1600 4 3150 ]

NOT: 630 kVA ve daha biyiik giiclii trafolarda AG irtibat icin kullamlacak baglanti
parcalart (Kablo veya yasst bara baglantisina uygun) transformator ile birlikte verilecektir.

2.3.10. Kabio Kutusu

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde, gerilimli boliimlere tesadiifen temasi dnlemek i¢in
transformatériin YG ve/veya AG baglant ug diizenlerinde metalik yada metalik olmayan bir
koruyucu mahfaza (Kablo Kutusu) bulunacaktir.

Koruyucu Mahfazanm (Kablo Kutusu) yapis1 TS HD 428.2.3.81°¢ uygun olacaktir.

NOT: Dahilde kullanilacak dagitim transformatoriniin YG tarafinda Disa Konik Fis Tipi
(Plug-in Type, Outside Cone Type) Gegis Izolatorii kullanilmas: halinde, YG tarafta Kablo
Kutusu istenmeyecekiir.

2.3.11, Koruma ve Sinyal Donanimi

Transformatdrler, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce, asagida belirtilen koruma ve
sinyal donamimlari ile teghiz edilecektir.

» ok Fonksiyonlu Koruma Rélesi,
630 kVA ve daha biiyiik giiglerdeki trafolarda kullanilacaktir. Cihazda;

Sicaklik Korumasi, (Kontakh, 2 kademeli, 1.kademe ihbar, 2. kademe agma),
Yag kacag1 korumasi, (Kontaklr)

- Gaz birikmesi, (Kontaklr)

Basing korumasi, (Kontakli) yapilabilecektir.

» Basing emniyet valfi, (Tiim trafolarda kullanilacaktir.)

\\x\o = o
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=  Klemens kutusu. (630 kVA ve daha biiyiik giigteki trafolarda kullanilacaktir. Klemens
kutusunun mahfazasi, metal ya da yalitkan bir malzemeden olabilecek, Koruma Derecesi
en az IP 44 olacaktir. Mahfazanin yalitkan bir malzemeden olmas: halinde kullanilacak
malzeme aleve dayamkli olacaktir. )

2.3.12. Yalitkan Yag

Transformatorler yag doldurulmus olarak teslim edilecektir. Kullanilan yalitim yagi, yeni,
rutubetsiz ve tortu yapmayan ozellikte ve Malzeme Listesinde ya da lhale Dokiimaninda aksi
belirtilmedikee, ekte verilen ilgili Yag Sartnamelerine uygun olacaktir. ALICI gerek gérmesi
halinde imal edilmis trafolardan alacagi yag numunesini, Kabul Deneyleri haricinde, ilgili yag
sartnamelerine gore test ettirebilir. Test sonuglart YUKLENICI’yi baglayie1 olacaktir.

Siparis kapsamundaki biitiin transformatdrlerin rutin deney raporlarinda ve etiketlerinde,
kullanilan yagin markas: ve tipi belirtilecektir.

2.3.13. Ust Kapagin Tertibi ve Baglanti Uclarimin Isaretlenmesi

YG ve AG gegis izolatorlerinin kapak tizerindeki tertibi, baglanti uglarimn isaretlenmesi ve
tekerlekler arasindaki mesafeler EK-IIIde verilen resimlere uygun olacaktir.

Transformatériin algak gerilim, yilksek gerilim ve disart ¢ikarilmis nétr baglanti ucunun
isaretlenmesi tank kapag: tizerinde yapilacaktir. Isaretleme kalict olacak (Ornek: Zumba ile
isaretleme, v.b) ve rahatlikla goriillip okunabilecektir. Boyama, ctiket yapistirma veya benzeri
isaretlemeler kabul edilmeyecektir. Isaretleme asagidaki gibi yapitacaktir.

KAPAK UZERINDE iISARETLEME
Yiiksek Gerilim Alcak Gerilim
L1 Baglant: iletkeni i¢in | 1U 2U
L2 Baglanu iletkeni igin | v 3 2V
L3 Baglant: iletkeniigin | 1W 2W
NOTR Baglant1 iletkeni i¢in - 2N

2.3.14. Boyutlar

Transformatérlerin tekerlekleri ve izolatorleri ile birlikte en buyiik dis boyutlart asagidaki
tabloda belirtilen degerleri gegmeyecektir.

Hermetik Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Trafolarimin Boyutlar: (Maksimum)

400 kKVA’ya 630 | 800-1000 1250 1600

kadar kVA kVA kVA kVA
Genigk (mm) | 1100 | 1200 1300 1500 1850 |
| Uzunluk  (mm) 1700 1700 | 2100 2100 [ 2100 |
| Yiikseklik (mm) [ 1750 1850 2100 1|  20¢  |° 2200 |

NOT: Boyutlara Kablo Kutusu dahil degildir.

LAl s qlw’
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2.3.15. Isaret Plakasi

Transformatérler tizerinde kolaylhikla goriilebilen paslanmaz ¢elik veya paslanmayan bagka
metalden yapilmus bir isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakasi ¢elik vidalarla veya perginle
tespit edilecek, yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir. Isaret plakasi iizerinde TS-267
EN 60076-1, IEC 60076-1'de belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki bilgiler bulunacaktir.

=  Alcin adi ve siparis numarast,

Yapim yili ve ayi,

Kullamlan yagin markasi ve tipi,

Bosta kayiplar ve yiik kayiplari,

Kademe degistirici kademe no.su ve gerilimleri, (V ve/veya kV olarak),
Yalitim direnci,

Alicinin malzeme kod numarasi.

Herhangi bir sebeple transformatér yafimn bosaltilip tekrar doldurulmasi séz konusu
oldugunda, Isaret plakasinda ya da ayri bir plakada, hermetik basing¢ ayari icin gerekli
bilgiler (Doldurma stcaklif, doldurma sicakligina gore trafodan alinmas1 yada trafoya ilave
edilmesi gereken yag miktar -eer gerekiyorsa- ) belirtilecektir.

2.3.16. Korozyona Karsi Onlemler

2.3.16.1. Genel

Transformatérlerin metal bélimleri korozyona dayamikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir. Korozyona karsi asagidaki dnlemler
alinacaktir:

= Akim tasiyan pargalar demir icermeyen metalden olacaktir.

* Bitiin ylizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecektir.

* Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde secilecek ve
diizenlenecektir.

* Akim tasiyan ya da yap: elemam olarak kullamilan aluminyum alasimlar korozyona
dayamikl olacaktir.

* Demirli pargalar sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da bovanacaktir.

» Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin
omriinii azaltan yabanci maddelerden annmis olacaktir.

2.3.16.2. Boyama

Transformatoriin disa agik tiim ylizeyleri ile paslanabilen metallerle imal edilmis biitiin
pargalari, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, boyanacaktir. Transformatér tankimin ic
yiizeylerinin boyanmasi ya da vernikle kaplanmasi halinde, kullamlacak boya ya da vernik,
paslanmayl engelleyen zellikte olacak ve yahtim yagimn ulasabilecegi  maksimum
sicakliktan (en az 105 °C) etkilenmeyecektir. '

N
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Dais yiizeylerin boyanmas i¢in agagidaki islemler yapilacaktir;

» Biitiin yiizeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama veya kimyasal
temizleme,vs.) iyice temizlenecektir,

»  Sicak daldirma ile ¢inkolama, (Malzeme listesinde istenmis ise)

« Birinci kat (astar) igin, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir,
(Sicak daldirma ile ¢inkolama istenmesi halinde astar boya imalat¢1 tarafindan
secilecektir.)

" Arakat boya imalatg: tarafindan segilebilir.

Son kat boyama i¢in RAL 7033 renk kodunda;

- Politiretanh boyalar,
- Alkid ve silikon boyalar,
- Degisik karisimli vinil boyalardan biri kullanilacaktir.

» Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir, (Toplam 105 Mikron)
» Boyama isleri rutin deneylerden énce tamamlanacaktir.
Boyanin niteligi, boya kaplamasiin kalinhg ve kaynagmasmin kontrolii ile belirlenecektir.

Boya kalinliklar rastgele se¢ilmis bes noktada boya kontrol aygiti ile élgiilecektir. Olgiilecek
ortalama kalinlik yukanda belirtilen degerden kii¢iik olmayacaktir.

Boya tabakalarinin birbiriyle kaynagmasi, rastgele secilen bes noktada TS 4313/ASTM D
3359'a uygun olarak bant yapistrma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standartlarda yer alan Sinif-1den daha kétii olmamalidur.

2.3.16.3. Galvanizleme

Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yiizeyler tizerindeki deneyler, TS 914 " Galvanizleme
(Sicak Daldirma Metoduyla)' standardina uygun olarak yapilacaktir.

3. DENEYLER

Deneyler, aksi belirtilmedikge ilgili standartlarina uygun olarak, komple monte edilmis ve
vag doldurulmus transformatorler iizerinde yapilacaktir.

3.1. Tip Deneyleri

*  Sicaklik artist (1sinma) deneyi,
Deney; 33/0.4 kV transformatdrlerin 30 kV kademesinde, 6.3-10.5-15/0.4 kV
transformatorlerin  ise en diisiik kademesinde 6lgiilen yiik kayiplari dikkate alinarak
yapilacaktir. =

* Tam dalga darbe deneyi, V£ : %

= Kazan Omiir Deneyi, 12\ 1 M |

\i&* = 2 N L)
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= Ses glicti diizeyinin 6l¢iilmesi deneyi,

* Kisa devrelere karsi mekanik dayamm deneyi,
Tasarnim farklilig: olmadigi siirece dagitim transformatérleri KDKMDD bakimindan
asagidaki gibi gruplandirilur.

Anma Gerilimi (kV)
; 6.3-10.5-15.8 33
' . . 50-160 50-160
Transformatér Anma G -
L p ?k(\’,rA) “Nm 250-630 250-630 ,
800-2500 800-2500 =y

* Boyanin kalite kontrolii (Sartname Md.2.3.16.2.'ye gore)

3.2. Rutin Deneyler

Bu sartname kapsaminda, imalat tamamlanms olan biittin transformatérlere Imalatg:
tarafindan uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

Sargi direncinin Sl¢iilmesi,

Cevirme oramimn &l¢iilmesi ve vektér grubu simgesinin denetlenmest,

Kisa devre geriliminin ve yiik kayiplarinin &l¢iilmesi,

Bostaki kayiplarin ve akimn 6l¢tilmesi,

Uygulanan gerilim deneyi,

Endiiklenen gerilim deneyi,

Yalitim direncinin &l¢iilmesi,

Yag doldurulmus transformatérde sargilar arasimdaki ve her bir sargl ile tank arasindaki
yalitim direnci 0, 15, 30, 45, 60. saniyelerde 2500 V veya 5000 V'luk yalitim test cihaz
ile dlgiilecek ve sonuglar 20°C'ye  indirgenecektir. 60°nc saniyedeki ¢l¢iim sonuglan
transformatoriin isaret plakasi tizerinde gsterilecektir.

* Kayip ac1s1 tanjantinin Slgiilmesi,
630 kVA ve daha biiyiik giiglil transformatérlerde sargilar arasi ve her bir sargi ile tank
arasindaki kayip agisi tanjanti veya gii¢ faktorii (tand veya Cos@) Schering kopriisii veya
Doble cihaz ile 6lgtilecek ve sonuglar 20°C'ye  indirgenecektir.

* Sizdirmazlik Deneyi, (Yag kagagi ve sizdirmazhigin denetlenebilmesi i¢in)
* Boya kalmligimn 6l¢tilmesi (Sartname Md.2.3.16.2.'ve gore).

4. KABUL DENEYLERIi VE KURALLARI

4.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan transformatsrlerin ayni tip ve karakteristikte
olanlari bir parti sayilir.

Numuneler, teslimat kapsamunda yer alan partilerden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rasgele secilecektir. g—

-
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Numune sayist aksi belirtilmedikge asagidaki gizelgeye gore tespit edilecektir.

Partideki Transformat&r Sayist Ahnacak Numune Sayisi _1
1-10 Z
11-30 3
31-50 4
51-100 6
101-200 8

4.2. Kabul Denevleri

= Sgzlesmede belirtilen Tip Deneyleri:
Deneyin 6zelligine gore uygun sayidaki numune tizerinde yapilacaktir.

»  Madde 3.2.'de belirtilen rutin deneyler:
Secilen her bir numune tizerinde yapilacaktir. (Sizdirmazhk Deneyi asagida belirtildigi
gibi yapilacaktir.)

»  Sizdirmazlik Deneyi:
Deney; secilen her bir numunenin 75 £5°C’ye kadar isiilmig 1sitma finnlarinda 4 (dort)
saat tutularak yapilacaktir. Deney sonunda transformatdrlerde higbir yag kacagi ve
sizintis1 olmayacaktir.

=  Yalhitim yag deneyleri:
Thale dokiimanlarinda aksi belirtilmedikce, teslimat kapsaminda segilecek bir adet
trafodan alinan numunede yapilacaktir. Delinme Gerilimi, Su Miktari, I¢ Yiizey Gerilimi,
Nétralizasyon Sayis1 ve Power Faktor (25 °C ve 100 °C'de) olgiilecektir. (lgili yag
sartnamesine gore)

Yag numunesi, aym trafodan, ALICI ve Yiklenici/Imalatg firma temsilcileri gézetiminde
biri sahit olmak {izere iki adet olarak Yag Numunesi Alma Kaplart’na alinacak ve kaplarin
agzi ALICI tarafindan uygun bir sekilde mihiirlenecektir. Yag Numunesi Alma Kaplan
Imalatc1/Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

iki numuneden bir adeti teste gonderilecek digeri ise imalatci firmada sahit numune
olarak kalacaktir. Numunenin uygun almmasi ile ilgili tiim sorumluluk imalat¢1 firmaya e

ait olacaktir.

4.3. Kabul Kriterleri

i. Biitlin tip deneylerinden olumiu sonug alinmig olacaktir.

Tip deneylerinin olumsuz sonuglanmas: halinde, Alici, transformatérlerin ;al1$n133"
gitvenilirliginin  kaybolacagi kanisina varirsa partideki biitlin  transformatorleri

reddedebilecektir. Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak fizere, Imalat¢inin makul

bir siire i¢inde transformatdrlerin tasariminda degigikltk yapma ve sartnamede belirtilen

biitlin tip deneylerini, giderleri Imalat¢iya ait olmak {izere, tekrar etme istegini kabul

edebilir.

i S :
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ii. Bitiin Rutin Deneylerden ve Sizdirmazhik Deneyinden olumlu sonug alinms olacaktir.
Deneylerin  herhangi birinden ya da birkagindan olumsuz sonug alimirsa, bu
deney/deneyler, partiyi olusturan tiim transformatérler iizerinde vapilacaktir. Buna gore,
bozuk ¢ikan trafolar giderleri Saticiya ait olmak iizere, yenisi ile degistirilecek va da
onarilacaktir,

iii. Deneye gonderilen Yalitm Ya@ Numunesinden olumsuz sonug¢ alinmasi halinde sahit
numune test edilecektir. Sahit numuneden olumlu sonug alinmasi halinde deney sonucu
OLUMLU olarak kabul edilecektir. Aksi halde s6z konusu parti kapsamindaki trafolarin
yalitim yagimn uygun olmadifi sonucuna varlacak ve parti kapsamindaki trafolarin
yalitim yagtmin uygun hale getirilmesi istenecektir. Bu islemler i¢in Yikleniciye ilave siire
verilmeyecektir.

4.4. Kabul Denevlerine iligkin Genel Kurallar

L. Yiklenici; Sozlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adim, yapilacagi veri ve
baglama tarihi gibi bilgileri iceren bir Deney Programim, yurtdisinda yapilacak deneyler
icin en az 20 (yirmi) gin, yurtiginde yapilacak deneyler igin ise en az 7 (yedi) giin
Oncesinden ALICI'ya bildirecektir.

ii. Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gézetiminde yapilacaktir. Stzlesmede
aksi belirtilmedik¢e Kabul Deneylerinin Imalat¢1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul
deneyleri kapsaminda yer alan ancak Imalatg1 tesislerinde yapilamayan deneyler,
ALICT'mn uygun gdrecegi bagka bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili
uygulama Madde 4.4.iii’ye g6re yaptlacaktir.

iii. Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi ongoriilen tip deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gdzetiminde akredite olmamis bagka
bir laboratuarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basaril: deney raporlart ALICI’ya
sunulmadan, difer kabul deneylerine baslanamayacaktir. Tip deneylerinin akredite bir
laboratuarda yapilmas: halinde ALICT temsilcisi/temsilcilerinin  bulunmasi zoruniu
degildir.

iv. ALICI, Ytkleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagim bildirebilir.
Bu durumda, Yiiklenici Imalatg ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarmi ALICI’ya
bildirecektir. Yiiklenici ve Imalatgi tarafindan birlikte hazmrlanan ve imzalanan Deney
Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi igin 2 (iki) takim olarak ALICT ya gtnderilecektir.
Deney raporlarimin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri
verilecek, onayli 1(bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri génderilecektir,

v. ALICI’dan kaynaklanan nedenter (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuglar1 hakkinda karar verememe, v.b) hari¢ olmak fizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler icin YUKLENICI’ye siire
uzatim verilmeyecektir.

vi. Kabul Deneyleri sonuglanmcaya kadar YUKLENICI’ye hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.
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vil. Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralart ve karakteristikleri ile
deney sonuglarinin uygunlugu yada uygunsuzlugu agikca belirtilecek ve karsilikli olarak
imza edilecektir. Deney sonuglari ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlann da
uygun olmast halinde Alici temsileisi/temsileileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin
vereceklerdir.

Alict temsilcisi deney sonuglari hakkinda karar veremiyorsa, karart Genel Miudiirltige
birakabilir.

5. TEKLIFLE BIiRLIKTE VERILECEK BIiLGi VE BELGELER
s Garantili Ozellikler Listesi;

Garantili Ozellikler Listesi; her bir pozdaki transformatér igin ayri ayri doldurulduktan
sonra teklif sahibi ve imalatg1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde verilen
bilgiler teklif sahibi ve imalat¢1 firmay: baglayici olacakur.

* Tip deney raporlar veya sertifikalar

Teklif sahipleri teklif ettiklert transformatérlerin akredite olmus bir laboratuarda yapimisg
tip deney raporlarini veya sertifikalarini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

ALICI'min ya da TSE elemanlari gézetiminde yapilmis olan deneylere ait deney raporlar
da kabul edilecektir. Deney raporlar: teklif edilen tipe ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI,
gerekirse deney raporlanmin teklif edilen tipe ait oldugunun kamtlanmasim, teklif
sahibinden isteyebilir.

Deney raporlari; deneyin yapildigi laboratuarin adi, deneyi yapan ve gozlemci olarak
bulunan kisilerin isim, unvan ve imzalar1 ile deney tarihini kapsayacaktir.

Bir hisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, sdz konusu imalatin yapildig1 yerde
tiretilmis trafoya ait olacaktir.

ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak tzere, tip deney raporu verilmeyen ya da
vetersiz bulunan malzemeler i¢in; yurti¢inde ve yurtdiginda yapilacak tip deneylerinin,
giderleri Teklif' Sahibine ait olmak tizere, yurtiginde yapilabilen deneyler igin ilk parti
teslimattan segilecek bir numune tizerinde, yurtdisinda yapilabilen deneyler icin ise ilk
parti teslimattan once yaptiriimasi kaydiyla teklifi degerlendirmeye alabilir.

*  Asafidaki belge ve resimlier;

Teklif sahipleri teklif ettikleri her kalem igin, Garantili Ozellikler Listesine ¢k olarak,
asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte verecektir.

- Uretici firmaya ait T.S.E. Belgesi, ISO 9000:2000 Kalite Sistem Belgesi ve ISO 14000 ,x
(Cevre Yonetim Sistemi Belgesi, _ M i

- Aynnul katalog, montaj, isletme ve bakim yonergeleri, | vaoq

- Tank, gekirdek ve sargilarn tipi, sarg: diizenlenmesi ile ilgili agiklayic biléilet_ve".'
resimler,
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- Genel boyutlar ve yardimet teghizatin diizenlenmesini gésteren resimler,
- Tasima 6lgiilerini gdsteren resimler ve tagima agirliklari,

Yukarida istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmas: ya da cksik bilgi verilmesi,
ALICI'va teklifi reddetme hakkint verebilir.

6. CESITLI HUKUMLER

6.1. Teklif Fiyatlar:

Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlar;

» Sartnamede istenen tiim techizatla birlikte komple transformatérii,
= Kabul deneylerini,

= QOgzel aletleri, (varsa)

= Ambalaji,

icerecektir.

6.2. Ozel Aletler

Transformatdriin montaj ve sokillmesi isi dzel aletler gerektirdiginde, bunlar transformatérle
birlikte verilecek ve listesi teklifte belirtilecektir.

6.3. Ambalaj

Transformatorler, gegit izolatdrleri ve diger biitiin donanimu (tekerlekler harig¢) monte edilmig
ve yag doldurulmus olarak teslim edilecektir. Transformatérler ambalajsiz  olarak teslim
edilecektir. Ancak gegis izolatdrleri, koruma donanimlari gibi teghizatlarn nakliye veya
ambarlama sirasinda hasarlanmamas1 i¢in bu ve buna benzer donamimlar, tanka sabitlenmis
tahta sandiklar i¢erisine alinacaktir.

Transformatorlerin, varsa tekerlekieri, 6zel aletleri ve trafoya monte edilmeden sevk
edilmesi gereken donanim ayri bir ambalaj sandif: i¢ine konacak ve trafoyla birlikte teslim
edilecektir. Ambalaj sandify lizerine trafonun markasi, karakteristikleri ve siparis numarasi
yazilacaktir.

6.4. Onay icin Verilecek Belgeler

Yiiklenici, Stzlesmenin imzalanmasindan sonra onay siiresini ve Teslimat Programum géz
éniinde bulundurarak uygun bir siire i¢erisinde agagida belirtilen resimleri onay igin 2 (iki)
kopya olarak génderecektir.

» Transformatoriin tiim donanimlan ile birlikte genel Slclilerini gésteren resimler,
»  Jsaret plakasi resmi.
»  Uyan etiketleri,

Resim ve dokiimanlarin onaylanmis olmasi Yiikleniciyi Sozlesme hiikiimlerini yerine
getirme mecburiyetinden ve resimlerle imalatin dogruluk ve teknikhususlara ait
sorumlulugundan kurtarmaz. AT~
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Onay i¢in gonderilen resimler en ge¢ 10 (on) giin igerisinde onaylanip iade edilecek olup,
resimlerin ge¢ verilmesinden dogacak gecikmelerden dolayr Yiikleniciye siire uzatimi
verilmez.

6.5. Transformatérle Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf i¢ine konulmus birer adet,

[sletme ve bakim yonergesi,

Onaylanmis resimler,

Rutin Deney Raporu,

Kullanilan yagin markasi, tipi ve agirligt,
Imalat¢idan alinmig Garanti Belgesi.

transformatdrle birlikte verilecektir.

6.6. Kabul Denevleri Disindaki Inceleme ve Deneyler

1i.

Malzemelerin yiiklenmeden énce ALTCI nin temsilcisi/ temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalart. ALICT'nin  malzemenin son teslim
yerinde yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkim kisitlamaz va da
yok etmez.

ALICI, karar tamamuyla kendisine ait olmak {izere tip deneylerinin yada rutin deneylerin
tlimiiniin ya da bir boliimiiniin Imalat¢:1 tesislerinde ya da yurti¢inde veya yurtdisinda
akredite bir laboratuarda sézlegme siiresi igerisinde tekrarlanmasina karar verebilir. .

Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak
miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim
masraflar ALICI tarafindan 6denecektir. Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmas: halinde tiim
deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan 6denecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait
olmak tizere, makul bir siire iginde ve her tiirlii masraflar Yiikleniciye ait olmak iizere,
transformatdrlerin ilgili tip ve rutin deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine
vada s6zlesmenin tek tarafli olarak iptaline karar verebilir.

6.7. Garanti

Imalatg1, teslim edilen her transformatérii teslim tarihinden bagslayarak 24 ay siire ile tasarim,
malzeme ve 15¢ilik hatalarina karg1 garanti edecektir.

Transformatdrlerin, garanti  siiresi  iginde arizalanmasi/hasarlanmas: halinde arizal
transformatdrler ekspertiz ig¢in ALICI tarafindan Imalat¢isina gonderilecektir. Yapilacak
ekspertiz sonucunda;

i.

Transformatrlin; tasarim, isgilik, malzeme ve/veya ambalajlama gibi Imalatcidan
kaynaklanan (Buna tip deneyleri sirasinda kullanifan yapi disinda baska bir yapiun da
kullaniimuis olmasi dahildir.) nedenlerden dolay: arizalandigimn/hasarlandiginin tespit
edilmesi halinde, her tiirlt masraflar [malat¢i/Yiikleniciye ait olmak jizere transformator
onarilacak yada yenisi ile degistirilecek ve ALICI'nin bildirecegi yefe__g(’jnderilecektir.

f
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Transformatorlerin fmalatgiya tasmmasi sirasinda ALICI tarafindan yapilan nakliye
masraflart da Imalatc1 tarafindan ALICIya 6denecektir.

ii. Transformatorde teknik sartnamede belirtilen nitelikte malzeme kullanilmadigi tespit
edilirse, transformatdriin isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolay1 arizalandigy tespit

edilse dahi, bu ariza sebebi Imalatgidan kaynaklandigy kabul edilecek ve *i maddesi
kapsamunda iglem gorecektir.

iii. Transformatoriin; isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolayr arizalandifinin tespit
edilmesi ve ALICI tarafindan onarimina karar verilmesi halinde, Genel Miidiirliikge
yapilan son iki yil icindeki en son dagitim trafosu onarim ihalesinde (Sarma niiveli
transformatorler hari¢) gerceklesen stzlesme birim ﬁya‘danna§ gore onarim Imalatgida
yapilacak ve bedeli ALICI tarafindan ddenecektir. Son iki yil i¢inde onarim yapilmamig
ise onarim bedeli karsilikli goriismeler ile tespit edilir.

iv. Transformatdriin arizalanmasinda kusurun kimden kaynaklandiginin tespit edilememesi
halinde;

- Onarimina karar verilen trafolar Imalatgisinda onanlacak ve “iii” maddesine gore tespit
edilecek onarim bedeli ALICI ile Imalatg: arasinda yar1 yariya paylasilacaktir.

- Trafonun venisi ile degistirilmesi halinde, ilgili alim s6zlesmesinde yer alan bedelin
yarist ALICI yarisi Imalat¢: tarafindan kargilanacaktir.

- Oparlan yada yenisi ile degistirilen transformatér ALICI tarafindan tespit edilecek
yere masraflar Imalatciya ait olmak lizere Imalat¢ tarafindan génderilecektir.

Imalate1; arizali/verilecek yeni trafoyu ekspertiz tarihi itibari ile en geg 1 (bir} ay iginde
kabule hazir hale getireccktir. Kabul deneyleri sonunda “i”, “ii” ve “iv"” kapsaminda onarimi
yapilan transformatdrler en ge¢ 15 (onbes) glin igerisinde ALICI'min belirtecegi yere
taginacaktir. Imalatet, kendi kusurundan dolay: ortaya ¢ikan onarim ve tagima bedellerini
karsilamaz. ise bu bedel Yiiklenicinin varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil
edilecektir.

Onarilan va da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.

Onarim bedeli hesaplamir iken kullamlacak birim fiyatlar agagida yapilan agiklamalara gdre tespit

edilir. Buna gtire;

- Onarim ihalesi sabit fiyat ile yapilmig ve ana sipariy halen devam ediyorsa sdz konusu
stzlesmedeki fiyatlar aynen kullanihir.

- Onanim Ihalesi sabit fiyat ile yapilmig ve ana siparis tamamlanmus ise; sézlesme fiyatlari, teslimat

programina gore ana siparigin tamamianma tarihi dikkate ahmnarak ve DIE Toptan Egya Fiyat

Endeksi kullamlarak ekspertiz tarihine eskale edilir. Ve bulunan fiyatlar kullanilir.

Onarim ihalesi eskalasyoniu yapilmis ise sozlesme fiyatlari, eskalasyon formiiliine gore ekspertiz

tarihine eskale edilir ve bulunan fiyatlar kullantlir.

\>= = A
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EK-I
OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI
MALZEME LISTESI
Dosya No:
| [ BIRIM | KALEM NO’LAR ]
_ 1 IF2 e B
1 |Anma giicli |kVA ]
2 Anma gerilimi
- YG sargis kV |
-  AG sargist kV
3 Cahsma Kosullan
- Yiikselti metre
- En az ortam sicakhfi °C
- En ¢ok ortam sicaklif °C
- Ortam Kirliligi
4 Bosta gerilim ayar:
- Gerilim ayar sahasi |- b
|- Kademe sayisi -
15 Baglant1 grubu - i
6 YG Gegis Izolatorii

(Agik Tip/Disa Konik Fis Tipi) |-
F Kablo Kutusu

- YG’de (EVET/HAYIR) -
- AG’de (EVET/HAYIR) |-
8 Diger Hususlar

(Bu boliime, teknik sartnameden farkli olarak ALICI tarafindan istenen diger hususlar
yazilacaktir.)

9 ALICTmn malzeme kod numarast |-
10 | Satin alinacak miktar ADET | |

B ,
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EK-II
GARANTI EDILEN OZELLIKLER LISTESI
Dosya No L
Kalem No L v
Alicimn Miz.Kod No & ..vvveeiiens

BIRIM GARANTI EDILEN

Imalat¢1 ad1 -
Imalate tip isareti -
Uygulanan standart numaralari |
Tipi - Hermetik Tip
Anma giicii IkVA
Anma gerilimleri
- YG sargisi |-
- AG sargist -
Gerilim ayar sahasi ve kademe sayis1 | - N
Gerilim ayan - 'YG ve Bosta
' Baglant1 grubu |
Cahsma Kosullan
- Caligma yiiksekligi metre
- En az ortam sicakhga °C
- Engok ortam sicaklig °C
. Ortam Kirliligi -
YG Gegis [zolatorii =
(Acik tip/Dhsa konik fis tipi)
Acik tip YG Gegis Izolatdrleri igin
12 Nominal Yiizeysel Kagak Yolu kV/mm
Uzunlugu
12 Kablo Kutusu
- YG (EVET/HAYIR) =
-  AG(EVET/HAYIR) -
13 Sicaklik Artis Sinirlan
- AG Sarg,
-  YG Sargi,
- Tepe (iist) yag
14 Yalitim Diizeyleri
- YG sargilar i¢in 1 dakika stireli i
sebeke f%‘ekansi dayanma gerilimi kV-etE(en
- AG sargtlar igin 1 dakika siireli e
sebeke frekansh dayanma gerilimi pieetien
YG sargilar i¢in Yildirim darbesi %
dayanma gerilimi kV-tepe
i (1.2-50 mikrosaniye)
15 | Kusa devre gerilimi (75 ° C’de)
- Anakademede | %
- En yilksek kademede % »
- En diisiik kademede % . AR

[oo|~
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i BIRIM GARANTI EDILEN

16 Bogsta kay1p (ana kademe geriliminde) | Watt A
It Bosta akim (ana kademe geriliminde) | %
18 Yiik Kaybi (75 © C’ye irca edilmig)

- Ana kademede Watt | * )
|- En yiiksek kademede Watt
- En diisikk kademede Watt
19 Ses gilicii diizeyi, LWA ]
20 Kisa devre termik dayanim siiresi | saniye 1
¥in ) AG Sargist
- Iletken malzemesi -
(aliiminyum/bakir)
- lletken kesiti mm”
- Tletken tipi (folyo/serit) -
- Sargi sekli

» Es merkezli dairesel,
» Es merkezli dairesel olmayan
22 YG Sargisi

- Tlletken malzemesi -
(aliminyum/bakur)
- Iletken Kesiti | mm
- Sarg sekii -
= Es merkezli dairesel,
» Es merkezli dairesel olmayan
23 Sargilarn iletken agirhg

- AG sargisi | kg/faz
- YG sargist kg/faz
24 Niive tipi (mantel/¢ekirdek) - -
25 Kullamilan silisli sacin kalitesi |-
26 Miknatislanma aki yogunlugu Wh/m”
27 Manyetik devre (niive) agirhig kg
28 Kazan agirhig kg T
129 Yaliim yag1 markasi ve tipi - g
30 | Yag agirhidi kg
31 Komple transformatériin afirligl kg

32 Dalga Duvar Ozellikleri
- Kullanilan malzeme kalitesi

- Kalmbhk mm xl
. - Eleman (fin) say1s1, adet .
- Fin yiiksekligi/derinligi (H) mm
- Fin uzunlugu- (L) mm
3 Trafo tanki I¢ Basing Dayammi |bar
(Yirtilma Basinci)

34 Trafo tankinda Statik Yag Basinc bar
Tank iginde olusabilecek maksimum |bar

g5 :

Isletme Basinct

136 | Emniyet valfi ¢alisma basinct bar
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BIiRIM | GARANTI EDILEN

137 Hermetik Basin¢ Ayari

| Yag Doldurma Sicaklig o

- Yag Doldurma isleminden sonra | litre
alinmasi yada ilave edilmesi
gereken yad miktar1 (gerekiyorsa) | —

38 Boyutlar (Kablo kutusuz)

- Genislik _,

- Yikseklik

- Uzunluk

. - Ust kapak yiiksekligi

39 Boyutlar (Kablo kutulu)

I - Genislik

- Yikseklik

- Uzunluk

- Ust kapak yiiksekligi

(%) :Garanti edilen degerler Teknik Sartnamede belirtilen dederlerden farkl ise
doldurulacaktir.

(**) :Transformatirlerde MINERAL esash yag olarak NYNAS- NYTRO 10 GB XT,
SHELL-DIALA AX, TECHNOL-296 XT, NYNAS- NYTRO 10 X1, TECHNOL-2000
marka yag kullanilacaktir, Mineral esasli farkl bir yagin teklif edilmesi halinde, teklif
edilecek yag numunesi ekteki ilgili yag sartnamelerine giore T. EfAS’a ait Kimya
Laboratuarinda test edilecektir. Tiim deney masraflart (Deney sonuglari ne olursa olsun)
Yiikleniciye ait olacaktir. Deney sonuclanindan olumlu sonug alinmast halinde soz konusu
yagin kullaminuna izin verilecektir.
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CEK-N

HERMETIK TiP DAGITIM TBANSFORMATC')BLERiNDE
IZOLATOR YERLESIMI, BAGLANTI UCLARI iISARETLENMESI, DALGA DUVAR DETAY VE
TEKERLEK ARA MESAFELERI PRENSiP RESIMLERI

® ®

;;}-l. . @ ®
s

|
1':9

/

s

ONDEN GORUNUM -A- GORUNUMU ‘I
@ @) —5 T
7 b f 3 50-250 kVA | 520 mm| 50 mm f
b i i H 400-630 kVA 1670 mm | 50 mm
- 800-1600 kVA |820 mm| 70 mm
|| Cj/ aw, av, !/ j2u 2N

Isaret Plakas
Kaldirma Halkasi
Topraklama Terminali
Yad Doldurma Borusu
Yag Bosgaltma Vanasi
Kademe Degistirict
Tekerlek Ara Mesafesi
Tekeriek Genigligi

o S
e
(mli=] K-35 ] F-9 ERY] XY

USTTEN GORUNUM Fin Uzunlugu

Fin Yaksekligi (Derinligi).

Iir

NOTLAR :
1- Fin sayis1 ve yerlesimi imalatgi tarafindan belirlenecektir.

2- Resimler tizerinde trafo giiciine bagh olarak teknik sartnamede belirtilen koruma techizatlan gésterilmemistir.
Teknik sartnamede yer alan koruma techizatlarinin yerlestiriimesi imalatgt firma tarafindan yapilacaktir,
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TRANSFORMATORE AIT YAG SARTNAMESI

1)

2)

Bu sartname; satin almacak olan izolasyon yagiyla ilgili asagidaki konular
kapsamaktadir.

Uretim y6ntemi.

Depolama sekli.

Numune alma kurallar1.

Uygulanan testler ve limit degerler.

Genel konular.

izolasyon yaglars, ham petrolden hidrojenleme veya asit rafinasyonu yontemiyle ve
naftanik esashi olarak elde edilir. Yaglar katkih olmah ve sadece DBPC (2,6
Ditertiary-Butyl Para-Cresol) katik maddesi icermelidir.

Ham petroliin, DPBPC katilmadan &nce, IEC 60296’da verilen oksitlenme
kararhihg sartina uymasi gerekir.

Yagin goriiniimii temiz ve berrak olmalidir.

Uretilen izolasyon yaglar, paslanmaz ¢elik, normal ¢elik (dis ylizeyi yag ve havadan
etkilenmeyen boya ile kapl) veya aliminyumdan yapilnus kaplarda tasmmr ve saklanir.
Bu kaplar; gemi, tren veya araba tankerleri, varil (bidon, fig1) ve cesitli koruma
tanklandir.

Depolardan kurallara uygun olarak 5 litre (2 x 2.5 It} yag numunesi alinir. Numune
sisclerinin kapaklar1 miihiirlenir, etiketlenir ve iizerine satin alma siparis numarasi ile
gerekli tiim bilgiler yazilir. Numune alma kurallar sartname ekinde ayrica

verilmistir.

Bu sartname kapsaminda izolasyon yag teklif eden satic1 firmalar, katikh yag
numuneleriyle birlikte yagin teknik ozelliklerini iceren Dbilgileri de
ginderecektir. Bu bilgiler gerek sartnamemiz test standartlar: ve gerekse diger

bilinen uluslararasi standartlarin karsilagtirilmis listesi olarak verilecektir.

Alicimin dnceden onay1 ahnmadan bu sartname igeriginde hicbir degisiklik yapilamaz.
Bir yagm kabul edilebilmesi i¢in, bu sartnamede verilen tiim test limitlerine-uymasi
zorunludur. Ayrica firctimden teslim alinacagi son noktaya kadar fier m;m}ﬁada__

uluslararas: standartlarca Onerilen kosullan saglamas: gerekmektedi
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TEIAS

YENi IZOLASYON YAGI ILE DOLDURULMUS
YENI TRANSFORMATORLERE AIT YAG SARTNAMESI

TESTLER METOD TEST LIMITLERI
Anilin Noktas1 ° C ASTM D 611 63 - 84
Renk Sayist ASTM D 1500 Maksimum 1
Asmdiric1 (Korrozif) Kiikiirt ASTM D 1275 Korrozif Olmayacak
Delinme Gerilimi, KV VDE 0370 Minimum 50
(Teil 1/12.78 - 2.5 mm acikiikta)
Su Miktar, ppm ASTM D 1533 Maksimum 20
Parlama Noktasi , ° C ASTMD 92 Minimum 140
I¢ Yiizey Gerilim, dyn/cm, 25°C | ASTMD 971 Minimum 40
{ filtre edilmemis)
Notralizasyon Sayisi, mg KOH/gr | ASTM D 974, Maksimum 0.025
ASTM D 664
Akma Noktas1 , ° C ASTM D 97 (Katkis1iz) a | Maksimum -40
Power Factor, 100 ° C’ta % ASTMD 924 Maksimum 1.0
Power Factor , 25 ° C’ta % ASTMD 924 Maksimum 0.1
Bagil Yogunluk, 15°C/15°C ASTMD 1298 0.865 - 0.910
Viskozite, Kinematik, cst 40 ° C’ta | ASTM D 445, ASTM D 2161 | Maksimum 11
SSU, 40 °C ASTMD 88 Maksimum 62
Oksidasyon Onleyici,Katik(DBPC) | ASTM D 4768 0.2-0.3
% Agiriikta
PCB, ppm ASTM D 4059 Ol¢iilemeyecek
IEC 61619 Olgiilemeyecek
Camurlagma Omrii Doble islemi Minimum 80 saat
(8 saatlik periyotlarla 6l¢iiliir.)
ve
Power — Factor Egrisi Cizimi Doble Islemi Limit Egri Grafigi
(PFVO) Cizilecektir.
DMSO Ozii Bilesikleri Kiitle % si | IP 346 b Maksimum 3
2-Furfural Igerigi, ppm IEC 61198 b | Maksimum 0.1
veya
Furanik Bilesikler ASTM D 5837 b,e | Maksimum 25 pg/L

a- Akma Noktasi diisiiriicii katik ihtiva etmemelidir.

b - Belirtilen standartlardaki testlerin sonu¢larmi iceren belgeleri (Test Raporlar) teklif edilen

yag ile birlikte verilecektir.

¢ - Bu test bes furanik bilesik i¢indir, 5 hydroxymethyl-2-furfural,furfuryl alcnhul,l»afurl'ural
methyl-2 — furfural. Her bilesige uygulanan test limiti maksimum 25 p,g/L’dlr g
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YENI iZOLASYON YAGI ILE DOLDURULMUS
YENI TRANSFORMATORLERE AIT
YAG SARTNAMESI PLANI
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2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9

NUMUNE ALIMINDA UYULMASI
GEREKLI OLAN GENEL KURALLAR

Numune mutlaka deneyimli personel tarafindan alinmalidir.

Numune alacak kisinin, numune alma kurallanm ve yalitim yagiun kirlenmeye kars: ¢ok duyarh bir
madde oldugunu bilmesi gerekir.

Numune alimi sirasinda kullamlacak malzeme, kuru, temiz ve standartlara uygun olmah yalmizca
yaliim yag igin kullamlmahdir. Numune kaplari, pipet, sifon ve sondaj gibi aygitlar kimyasal bir
¢oziicii ve deterjanli suyla iyice yikanmalidir. Sonra saf su ile durulamp 105-106°C sicakliktaki bir
etitvde kurutulmalidir.

Alkol,su motor yag1 ve diger yabanci madde bulagmis siseler, bazi1 sorunlara neden olmaktadir. Boyle
maddeler, gii¢ faktérii, parlama noktasi ve su miktarina Snemli Sletide etki etmigtir. Ornegin, birkag
ppm diizeyindeki motor yag, tim yalittim yag1 numunesinin gli¢ faktoriinii bozmaya yeterlidir.

En uygun numune alma kaplari; renkli cam, paslanmaz ¢elik ve aliiminyum giselerdir. Renksiz cam
siselere alinan numuneler, 151k gegirmeyen kapalt kutulara yerlestirilir. Yaliim yaglari, ultraviole
1sinlarina kars: gok duyarh bir maddedir. Bu 1ginlar yaga temas ettiginde, yagm 6zellikleri bozulur.
Bundan dolay1 numunelerin giines 1s1¢inda beg dakikadan fazla bekletilmesi sakincalidir. Eger uzun
siire bekletilirse yagm renki koyulasir, i yiizey gerilmesi diiger ve gii¢ faktorii yiikselir.

Yagmurlu, karli veya riizgarl ortamda numune alirken gerekli tiim 6nlemler alinmahidir. Bu olumsuz
kosullar numune yagina higbir gekilde etki etmemelidir. Kapal bir ortam olusturulup yagmur veya
kar sulanimin malzemeye depgmesi veya karigmasi engellenir. Miimkin olan en kisa siirede iglem
tamamlanir. Béyle kotii hava kogullarinda zorunlu olmadik¢a numune alinmas: uygun degildir.

Numune alma vanasi ve cevresi iyice temizlenir. Sonra biraz yag akitilarak boru ve muslukta
birikmis olan durgun yag disart aulir. Bu islem ¢ok dnemlidir. Eger donanimm boru ve diger
kisimlarinda biriken bu yag disar1 atilmazsa, numune istenilen yag: temsil etmeyecektir. Bu amagla
kiiciik trafolardan yaklasik 1 litre, biiyiik trafolardan 2-3 litre yag akitmak gerekir.

Onceden hazirlanmis temiz ve kuru kaplar, numune alinacak yag ile birkag kez ¢alkalamp “atik
madde toplama” kabma dokiilir.

Numune kabma alt kisimdan baslayarak dolum yapilir. Béylece havamn yag ile karismasi onlenir.
Bunun igin pumune alinacak vanaya temiz bir hortum baglanmah ve kabn dip kismina kadar
uzatiimahdir. o s
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10) Numune kabin% 95’ine kadar yag doldurulur. Eger bosluk olmazsa, yag sicakhgmn etkisiyle
genleserek cam siseleri kirabilir.

11) Numune alindiktan sonra siselerin kapag: iyice kapatilir, gevresi temizlenir ve dig etkilerden korumak
icin bir kutuya yerlestirilir. Sise kapaklar1 yagdan etkilenmeyen maddeden yapilmis olmalidir. Lastik,
plastik, kagit gibi maddeler, yaglarin Szelliklerini bozabilir. Cam, aliminyum, politetra-flor-
etilen’den yapilan kapaklar uygundur.

12) Kolay taninmasi i¢in numune siseler etiketlenir ve su bilgiler yazilir.

- Numuneyi alan personelin ad1,

- Numune alma veri, tarihi ve hava kosullar,

- Toplam yag miktari,

- Istenen test ve analizler,

- Yag numunesi alinan donanimin;

- Seri numarasi, markasi, giicli, gerilimi ve diger bilgiler,

- Imalat ve isletmeye alindigi tarih,

- Donammda vapilan bakim onarim islemleri ve tarihi,

- Yagda yapilan temizleme iglemleri ve tarihi.
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YENi iZOLASYON YAGI SATINALMA SARTNAMESH

KAPSAM

URETIM
YONTEMI

DEPOLAMA
SEKLI

NUMUNE

Bu sartname; satin almacak olan izolasyon yagiyla ilgili agagidaki konular
kapsamaktadir.

Uretim ySntemi.

Depolama sekli.

Numune alma kurallari.

Uygulanan testler ve limit degerler.

Genel konular.

[zolasyon yaglari, ham petrolden hidrojenleme veya asit rafinasyonu ybntemiyle ve
naftanik esash olarak elde edilir. Yaglar katkih olmal ve sadece DBPC (2,6
Ditertiary-Butyl Para-Cresol) katik maddesi icermelidir.

Ham petroliin, DBPC katilmadan once, IEC 60296’da verilen oksitlenme
kararhhg sartina uymasi gerekir.

Yagin gériiniimii temiz ve berrak olmahdir.

Uretilen izolasyon yaglar, paslanmaz gelik, normal ¢elik (dis yiizeyi yag ve havadan
etkilenmeyen boya ile kapli) veya aliiminyumdan yapilmis kaplarda tagimr ve saklanr.
Bu kaplar; gemi, tren veya araba tankerleri, varil (bidon, fig1) ve ¢esitli koruma

tanklandir.

ALMA 1) Depolardan kurallara uygun olarak 5 litre (2 x 2.5 1t) yag numunesi alimir, Numune

2)

GENEL
KONULAR

T w

siselerinin kapaklarn mithiirlenir, etiketlenir ve tizerine satin alma siparis numarasi ile
gerekli tiim bilgiler yazilir. Numune alma kurallart sartname eckinde ayrica
verilmistir.

Bu sartname kapsaminda izolasyon yag teklif eden satic: firmalar, katikli yag
numuneleriyle birlikte yagmm teknik oOzelliklerini iceren bilgileri de
ginderecektir. Bu bilgiler gerek sartnamemiz test standartlan ve gerekse diger

bilinen uluslararasi standartlarin karsilastirilms listesi olarak verilecektir.

Alicinin &nceden onay: alimmadan bu sartname igeriginde higbir degisiklik yapilamaz.
Bir yagin kabul edilebilmesi i¢in, bu sartnamede verilen tiim test limitlerine uymasi
zorunludur. Ayrica liretimden teslim alinacagi son noktaya kadar her asamada,

uluslararasi standartlarca 6nerilen kosullan saglamas: gerekmektedity




YENI IZOLASYON YAGI SATINALMA

TEIAS

SARTNAMESI

TESTLER METOD TEST LIMITLERI
Anilin Noktas1 ° C ASTM D 611 63 -84
Renk Sayisi ASTM D 1500 Maksimum 0,5
Asindinicr (Korrozif) Kiikiirt ASTM D 1275 Korrozif Olmayacak
Delinme Gerilimi, kV VDE 0370 Minimum 30
(Teil 1/12.78 - 2.5 mm agiklikta)
Su Miktari, ppm ASTM D 1533 Maksimum 30
Parlama Noktas1, ° C ASTMD 92 Minimum 140

I¢ Yiizey Gerilim, dyn/em, 25 °C

ASTM D 971 (filtre edilmemis)

Minimum 40

Notralizasyon Sayisi, mg KOH/gr | ASTM D 974, Maksimum 0.025
ASTM D 664

Akma Noktas1,° C ASTM D 97 (Katkisiz) a | Maksimum —40

Power Factor, 100 © C’ta % ASTM D 924 Maksimum 0.30

Power Factor , 25 © C’ta % ASTMD 924 Maksimum 0.05

Bagil Yogunluk, 15°C/15°C ASTM D 1298 0.865 - 0.910

Viskozite, Kinematik, cst 40 ° C’ta | ASTM D 445 ASTM D 2161 Maksimum 11

SSU, 40 °C ASTMD 88 Maksimum 62

Oksidasyon Onleyici,Katik(DBPC) | ASTM D 4768 02-03

% Agirlikta

PCB, ppm ASTM D 4059 Ol¢tilemeyecek
IEC 61619 Olgiilemeyecek

Camurlagma Omrii Doble Islemi Minimum 80 saat

(8 saatlik periyotlarla 6l¢tiltir.)

ve

Power — Factor Egrisi Cizimi Doble Islemi éli?iﬁeigl:ir(}raﬁgl

(PFVO) A

DMSO Ozii Bilesikleri Kiitle % si | IP 346 b | Maksimum 3

2-Furfural Igerigi, ppm IEC 61198 b Maksimum 0.1

veya

a- Akma Noktasi diigiiriicii katik ihtiva etmemelidir.

b - Belirtilen standartlardaki testlerin sonuclarim iceren belgeleri (Test Raporlar) teklif edilen
yag ile birlikte verilecektir.

¢ - Bu test bes furanik bilesik i¢indir, 5 hydroxymethyl-2-furfural,furfuryl alcnhn!,}fﬂrfﬂrﬂh
methyl-2 — furfural. Her bilesige uygulanan test limiti maksimum 23 pg/L’dir. /

> u
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2)

3)
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6)

7

8)

9)

NUMUNE ALIMINDA UYULMASI
GEREKLI OLAN GENEL KURAILLAR

Numune mutlaka deneyimli personel tarafindan alinmalidir,

Numune alacak kisinin, numune alma kurallarini ve yalitim yaginin kirlenmeye karsi ¢ok duyarl: bir
madde oldugunu bilmesi gerekir.

Numune alimi sirasinda kullamlacak malzeme, kuru, temiz ve standartlara uygun olmali yalnizca
yaliim yag1 igin kullanilmalidir. Numune kaplari, pipet, sifon ve sondaj gibi aygitlar kimyasal bir
¢Oziicll ve deterjanli suyla iyice yikanmalidir. Sonra saf su ile durulamip 105-106°C sicakliktaki bir
etiivde kurutulmahdir.

Alkol,su motor yag1 ve diger yabanci madde bulasmis siseler, bazi sorunlara neden olmaktadir. Boyle
maddeler, gli¢ faktdril, parlama noktas: ve su miktarina nemli Slgiide etki etmistir. Ornegin, birkag
ppm diizeyindeki motor yag), tiim yalitim yag1 numunesinin gii¢ faktériinii bozmaya yeterlidir.

En uygun numune alma kaplar; renkli cam, paslanmaz ¢elik ve aliiminyum siselerdir. Renksiz cam
siselere alinan numuneler, 151k gec¢irmeyen kapali kutulara yerlestirilir. Yalitim yaglari, ultraviole
1sinlarina karsi ¢ok duyarh bir maddedir. Bu 1sinlar yaga temas ettifinde, yagin Szellikleri bozulur.
Bundan dolay1 numunelerin giines 1s181nda bes dakikadan fazla bekletilmesi sakincalidir. Eger uzun
siire bekletilirse yagin renki koyulastr, i¢ yiizey gerilmesi diiser ve gii¢ faktorii yiikselir.

Yagmurlu, karli veya riizgarli ortamda numune alirken gerekli tiim énlemler alinmalidir. Bu olumsuz
kosullar numune yagina hicbir sekilde etki etmemelidir. Kapal: bir ortam olusturulup yagmur veya
kar sularimin malzemeye degmesi veya karismasi engellenir. Miimkiin olan en kisa siirede islem
tamamlanir. Boyle kétii hava kosullarinda zorunlu olmadik¢a numune alinmas: uygun degildir.

Numune alma vanasi ve ¢evresi iyice temizlenir. Sonra biraz yag akitilarak boru ve muslukta
birikmis olan durgun yag digarn atilir. Bu islem ¢ok Onemlidir. Eger donammin boru ve diger
kisimlarinda biriken bu yag disar atilmazsa, numune istenilen yag temsil etmeyecektir. Bu amagla
kiigiik trafolardan yaklagik 1 litre, biiyiik trafolardan 2-3 litre yag akitmak gerekir.

Onceden hazirlanmus temiz ve kuru kaplar, numune alinacak yag ile birkag kez galkalamp “atik
madde toplama” kabina dékiikiir.

Numune kabina alt kissmdan baslayarak dolum yapilir. Béylece havanin yag ile karigmasi dnlenir.
Bunun i¢in numune ahmacak vanaya temiz bir hortum baglanmali ve kabin dip kismuna kadar
uzatilmal:dir,

10) Numune kabin% 95’ine kadar yag doldurulur. Eger bosluk olmazsa, vag sicakh@megtkisiyle

genleserek cam siseleri kirabilir.
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11) Numune alindiktan sonra siselerin kapag iyice kapatlir, gevresi temizlenir ve dis etkilerden korumak
i¢in bir kutuya yerlestirilir. Sise kapaklar1 yagdan etkilenmeyen maddeden yapilimig olmahidir. Lastik,
plastik, kagit gibi maddeler, yaglarm ozelliklerini bozabilir. Cam, aliminyum, politetra-flor-
etilen’den yapilan kapaklar uygundur.

12) Kolay taninmas: i¢in numune siseler etiketlenir ve su bilgiler yazilr.

- Numuneyi alan personelin adi,

- Numune alma yeri, tarihi ve hava kosullari,

- Toplam yag miktari,

- Istenen test ve analizler,

- Yag numunesi alinan donanimin;

- Seri numarast, markasi, giicti, gerilimi ve diger bilgiler,

- Imalat ve isletmeye alindig: tarih,

- Donamimda yapilan bakim onarim islemleri ve tarihi,

- Yagda yapilan temizleme islemleri ve tarihi.




